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	Studium k prohlubování odborné kvalifikace - průběžné vzdělávání dle § 10 vyhlášky MŠMT ČR

č. 317/2005 Sb. o DVPP, akreditační komisi a kariérním systému pedagogických pracovníků

	ICT ve výuce matematiky

	

	Pracoviště garantující studium odborně
	Odbor ICT vzdělávání Centra celoživotního vzdělávání PdF UP v Olomouci

	Odborný garant a manager studia
	PhDr. Hana Marešová, Ph.D. 

	Studium určeno pro
	pedagogické pracovníky především s odbornou kvalifikací učitel matematiky pro 1. i 2. stupeň ZŠ nebo pro školy střední (není podmínkou), pro všechny zá​jemce z řad kvalifikovaných pedagogů

	Požadavky k přijetí
	správ​ně vyplněná a řádně podaná in​terní přihláška ke studiu (viz http://odborict.upol.cz/prihlaska.html)

	Délka studia / termíny realizace
	1 měsíc/ 1krát týdně vždy 14 – 18 hodin

	Cíl studia, kvalifikační efekt
	využití informačních a komunikačních technolo​gií ve výuce matematiky, v souladu s  Usnesením č. 351 vlády České republiky ze dne 10. dubna 2000, kterým schválila Koncepci státní informační poli​tiky ve vzdělávání (SIPVZ) a s § 10 vyhlášky MŠMT ČR č. 317/2005 Sb., o DVPP, akreditační komisi a kariérním systému pedagogic​kých pracovníků, ze dne 27. 8. 2005

	Uplatnění - oprávnění absolventa
	učitel dokáže aplikovat získané dovednosti ve vlastní výuce matematiky

	Forma studia
	kombinace prezenčního a distančního studia s vy​užitím on-line nebo off-line aktivit

	Způsob ukončení studia
	průběžné plnění zadaných úkolů

úspěšné absolvování on-line kurzu

obhajoba závěrečného projektu

	Doklad o absolvování studia
	vystavení certifikátu o absolvování  MŠMT  akreditovaného kurzu

	Cena studia
	2 900,- Kč


Studijní plán 

hodinová dotace: 20 hodin prezenčně (10 hodin distančně)

	Část
	Obsah
	Hodin

	Úvod kurzu
	Seznámení s programem školení
Informace o online podpoře kurzu na www stránkách P-MAT
Informace o podmínkách absolvování
Informace o software používaném při školení
Sdělení kontaktů na lektora
	0,5

	Počítačem podporovaná výuka matematiky
	Úvodní teoretické téma.
Přednáška o aspektech nasazení kognitivních technologií do výuky matematiky. 
Obecné otázky, které vyvolává nasazení počítačů. Výhody a rizika.
Psychologické, pedagogické, sociální a kurikulární aspekty.
	0,5

	Cabri Geometrie - úvod
	1.    Prostředí programu
Nákresna, panel nástrojů. Vytváření nových geometrických objektů na nákresně, hlášení myši u objektů. Formát objektu (barva, tloušťka), mazání objektů, skrývání objektů.
Příklady:
Vytvořit nové objekty, obarvit je, vybarvit je, sledovat hlášení myši, hýbat s objekty. 
Smazat objekt, skrýt a znovu zobrazit objekt.

2.    Práce s objekty na ploše
Volné a vázané objekty. Bod na přímce, volný bod, průsečík. Manipulace s objekty uchopením myší.  Bod ležící na přímce versus přímka procházející bodem.
Příklady: 
Trojúhelník ABC, jehož vrchol C leží na dané přímce p. 
Dvě protínající se kružnice, sestrojit trojúhelník s vrcholem A volným, vrcholem B na jedné z kružnic, vrcholem C v průsečíku - manipulace s vrcholy trojúhelníka (přímá, nepřímá).

3.    Základní konstrukce
Konstrukční nástroje, skrytí objektu a jeho zobrazení. Kolmice, rovnoběžka, střed úsečky, osa úsečky, osa úhlu. Kružítko. Správný způsob konstruování, hlášení myši. Kontrola správnosti konstrukce manipulací.
Příklady: 
Kružnice trojúhelníku opsaná, vepsaná, tečna z bodu ke kružnici, žlutě vybarvený čtverec, kosočtverec, trojúhelník SSS pomocí kružítka.

4.    Shodná zobrazení
Osová a středová souměrnost, posunutí. Proč nelze pohybovat obrazem v zobrazení aneb znovu závislost objektů.
Příklady:
Manipulace s osovou souměrností, posunutí psa, skládání osových souměrností (experiment: 2. obraz splyne se vzorem)

5.    Použití čísla v geometrické konstrukci
Měření délky, obsahu, úhlu. Psaní a editace objektu číslo na ploše. Nástroje Nanést délku, otočení, stejnolehlost. Konstrukce podle zadání daného číselně (délky stran, velikosti úhlů).
Příklady:
Velikost úhlů střídavých, trojúhelník SSS (SUS) z čísel na nákresně + následná manipulace vedoucí k trojúhelníkové nerovnosti, odvalující se kolo po polopřímce (bicykl)

6.    Pohyb a dynamika
Stopa pohybu, pohyb objektu, pohyb více objektů, odstranění stopy.
Příklady:
Úlohy o množinách bodů dané vlastnosti, stopa pohybu průsečíku výšek trojúhelníka, jehož vrchol C leží na přímce, konstrukce známých křivek jako stopy pohybu (sinusoida, cykloida, parabola), pohybující se bod A a bod B (stejnou rychlostí a směrem atd.) , parabola jako obálka přímek, stopa středu úsečky s kraj. body pohybuj. se po kružnicích.
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	Logo
	1.    Seznámení s prostředím
Ovládání želvy z příkazového řádku. Základní příkazy (dopředu, vzad,  vlevo, vpravo, puntík, smazání kreslicí plochy (znovu), perodolů, peronahoru. Nastavení barvy a tloušťky pera. Příkaz opakuj a jeho syntaxe.
Příklady:
cyklus, typu: opakuj 8 [dopředu 120 vpravo 50], schody, přerušovaná čára, ornamenty.

2.    Příkazy pro želvu
Vytvoření nového příkazu, jeho editace a spuštění z příkazového řádku (nebo z tlačítka)
Příklady:
čtverec, trojúhelník, šestiúhelník, domek, ulice, náměstí, balónek. Řetězení procedur, použití procedury v jiném příkazu (např. opakuj 12 (čtverec vpravo 30))

3.    Psaní a výpočty
Příkaz piš, použití počítadla v cyklu. Příkazy typu opakuj 5 (piš 2*počítadlo)
Příklady: 
výpočty jako s kalkulačkou (např. piš odm 5)
posloupnosti čísel a jejich předpis
spirály

4.    Procedury s parametry
Psaní příkazů s proměnnými, správná syntaxe, obrázky různé velikosti, mnohoúhelníky
Příklady:
čtverce s různými velikostmi, trojúhelník s parmetrem, domek s parametrem (složený z čtverce a trojúhelníka), obecný mnohoúhelník
Imagine: možnost voládání velikosti parametru posuvníkem

5.    Kruhy a jejich části
Kružnice jako mnohoúhelník s velkým počtem vrcholů. Půlkruh. Tvary odvozené z půlkruhu a čtvrtkruhu.
Příklady:
Čtyřlístek, vlny, obláček, jin-jang. 
Monogram.

6. Vlastní tvorba - volitelně
Seznámení s dalšími nástroji (barvapera! libovolně, tvorba tlačítek a posuvníků, zapisování čísel do plochy)
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	Psaní matematického textu v textovém editoru
	Předvedení psaní matematických vzorců ve Wordu (Editor rovnic nebo MathType, je-li k dispozici). 
Psaní zlomků, odmocnin, exponentů. Psaní vektorů a matic.
Možnosti: 
Ukázka, jak exportovat narýsovanou geometrickou konstrukci z Cabri do Wordu.
	1

	Práce s tabulkami a grafy v matematice
	1.    Tvorba grafů matematických funkcí.
Typ grafu  "XY bodový". Formát osy ("zamčení"  nastavení osy y při dynamické změně tvaru grafu. Vypovídací schopnost grafu.
Příklady: 
graf goniometrických funkcí, více grafů v jednom obrázku. 

2.    Formát buňky
Nastavení číselného formátu buňky (procenta, měna, počet desetinnných čísel).
Grafy a formát čísla: Výsečový typ grafu. Podtypy sloupcového grafu pro vyjádření procentuelního zastoupení.
Příklady:
Procenta, úlohy na procenta pomocí formátu buňky.
Zaokrouhlování. Rozdíl mezi zaokrouhlováním (funkce ZAOKROUHLIT) a zobrazením čísla na daný počet desetinných míst (formát buňky - Číslo).

 
3.    Experimenty a matematická témata - volitelně.
Sestavení řady čísel s použitím vzorce. Znázornění grafu této řady.
Příklady:
Tabulka o 2 sloupcích x, x2 spočítaných podle vzorce (např. obsah čtverce). Graf z této tabulky.
Hod kostkou, hledání řešení rovnice, Pascalův trojúhelník nebo Fibonacciho čísla...
	2

	Cabri Geometrie - pokračování
	7.    Měření a výpočty 
Měření délky, plochy, velikosti úhlu. 
Dotazy a testování hypotéz (kolmost, rovnoběžnost, incidence).
Cabri kalkulátor, vytažení výsledku výpočtů na nákresnu, editace výrazu v kalkulátoru
Příklady:
Obsah trojúhelníka podle vzorce, obdélník a měnícími se stranami a stejným obvodem (obsahem), stopa jeho vrcholu C.

8.    Množiny
Množiny bodů, přímek (obálky), kružnic. Postup vytváření množiny. Nastavení hustoty množiny. Množina jako geometrický objekt (manipulace s množinou).
Příklady:
Úlohy na množiny bodů (těžiště, obraz kružnice v osové afinitě), množina kružnic. 
Parabola, cykloida, sinusoida jako množina bodů.

9.    Makrokonstrukce
Omezení menu Cabri (volitelně), makrokonstrukce
Příklady:
Vytvoření makra pro jednoduché konstrukce (tečna z bodu ke kružnici), řetězení maker (rovnoběžník ze středních příček čtyřúhelníka)

10.    Analytická geometrie
Osy, souřadnice, rovnice, mřížové body.
Předefinování objektů.
Příklady:
- souřadnice bodu na kružnici vyhovují rovnici kružnice, kuželosečka s body v mřížových bodech 
- graf libovolné funkce, editace funkčního předpisu znázorněné funkce, graf funkce s parametrem.

11.    Použití Cabri ve výuce matematiky
Typická témata, vhodné úlohy ze středoškolské i ZŠ matematiky.
Nové možné postupy při výuce (experiment, vlastní hledání a ověřování hypotéz, konstrukce pohyblivých modelů...)
Příklady:
metodika
sbírka řešených úloh
návod, jak pracovat s Cabri obrázky na webu
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	Derive
	1. Seznámení s programem.
Posluchači se při řešení jednoduchých úloh seznámí s rozhraním programu (nabídky akcí, struktura nápovědy, ikony, panely nástrojů, příkazový řádek, pracovní plocha - okno Algebra, vkládáním a manipulací s výrazy (zadávání, zvýrazňování, editace, ..., se způsobem zadávání (prostřednictvím rozhraní nebo přímo) a provádění příkazů a s možnostmi nastavení programu. Vhodné jsou příklady na úpravy výrazů, na kterých se posluchači zároveň naučí syntaxi vkládání matematických výrazů (mocnina, odmocnina, goniometrické funkce, logaritmus, absolutní hodnota, ...). Kde je to žádoucí, neváháme použít grafické znázornění výrazu v 2D-grafickém okně a režim úpravy po krocích. 
Vzorové úlohy
Příručka

2. Grafické a početní řešení rovnic a nerovnic.
Symbolické i numerické řešení rovnic a nerovnic a jejich soustav s využitím grafických možností programu. Zaměříme se rovněž na dobré zvládnutí algoritmu zobrazení výrazu v 2D-grafickém okně. Posluchači si vyzkouší přímé zadávání příkazů, bez použití rozhraní.
Vzorové úlohy

3. Graf funkce jedné proměnné.
Detailní seznámení s možnostmi 2D-grafického okna (trasování grafu, zoom, nastavení os, ...). Využití při průzkumu průběhu grafu funkce. Graf goniometrické funkce. Grafy funkcí s reálnými parametry (posuvník, funkce VECTOR).
Vzorové úlohy

4. 3D grafy.
Zobrazování v 3D-grafickém okně. Možnosti tohoto okna. Jiné souřadnicové soustavy (např. zobrazení koule ve sférických souřadnicích). Parametrické zadání plochy. Využití při zobrazení rotačních ploch.
Vzorové úlohy

5. Analytická geometrie. 
Možnosti zadání základních geometrických objektů a jejich grafické znázornění v 2D a 3D. Jiné souřadnicové soustavy. Tvorba vlastních funkcí. Operace s vektory.
Vzorové úlohy

6. Další  funkce  programu.
Kombinatorické (Pascalův trojúhelník, kombinační čísla), množinové a logické (tabulka pravdivostních hodnot výroku) funkce programu
Vzorové úlohy

7. Tvorba dokumentu
(Toto téma prolíná celým kurzem)
Tvorba pracovního listu. Možnosti programu Derive při práci s textem a obrázky. Nastavení programu. Materiály na internetu. 

8. Metodické otázky použití ve škole
Sbírka úloh pro ZŠ

 HYPERLINK "http://www.pf.jcu.cz/p-mat/texty/DeriveNaZS.pdf"  
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	Matematické téma
	Přednáška s projekcí (s počítačovou prezentací) nebo spojená s workshopem na matematické téma, které si lektor připraví a předvede dle svého zájmu a zaměření. Podstatou přednášky není prezentace software, ale předvedení některého matematického nebo pedagogického problému. Počítač zde slouží pouze jako pomůcka, těžiště práce je v matematice.

Náměty:
Automatické objevování a dokazování matematických vět
Řešení úlohy o množině bodů
Obsahy a objemy
Shodná zobrazení
Pravidelné mnohoúhelníky
Témata z tabulkového procesoru (hod kostkou, hledání řešení rovnice, Pascalův trojúhelník nebo Fibonacciho čísla...)
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	Závěr kurzu
	1.     Informace o www podpoře kurzu i školní matematiky na webu
Internetový portál P_MAT
Internetový portál Cabri
Věnovat krátký čas na seznámení s touto podporou (nebo lépe zadat jako domácí práci při distanční části studia, např. něco nastudovat z tohoh portálu, nebo přečíst si některé téma).

2.     Elektronická konference p-matvpf.jcu.cz
Informace o jejím poslání, vysvětlit její princip a umožnit přihlásit se do konference přímo při kurzu. Nevyžadovat přihlášení se do konference.

3.     Projekt
Informace o způsobu získání certifikátu absolventa, o závěrečném projektu. informace o tom, že projekty absolventů mohou být vystaveny na Internetu.

4.     Školitelé
Informace o možnosti stát se lektorem (info na stránkách P-MAT).
	1


	Distanční část kurzu
	Součástí kurzu je 10 hodin distančního studia (rozumějme 10 hodin zaplacených lektorovi za komunikaci se studenty, za opravování projektů a kontrolu domácích úkolů). Vlastní doba distančního vzdělávání účastníka kurzu nemá k těmto 10 hodinám žádný pevný vztah, může být delší.


Distanční forma by měla být rozdělena na 2 části:

· domácí úkoly (nejčastěji prohlížení webu s matematickou tématikou, www kurz Cabri, on-line dostupné příručky a sbírky příkladů pro Excel, Logo, Cabri, Derive)

· tvorba vlastního projektu
	(10)
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